OPIS TECHNICZNY i OBLICZENIA

do projektu wykonawczeqo wymiennikowni ciepta C.0., C.T. i C.W. dla remontu budynku

Centrum Kultury i Turystyki w Mragowie wraz z zagospodarowaniem terenu
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Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Aktualny plan sytuacyjno-wysoko$ciowy zagospodarowania terenu
Warunki techniczne wydane przez MEC Sp. z 0.0. w Mragowie
Wizja lokalna w terenie

Obowigzujgce normy i normatywy

Uzgodnienia branzowe

Dane ogéine

Budynek remontowany, jednobrytowy, 3 kondygnacyjny, podpiwniczony z przeznaczeniem na cele
kulturalne. Wezet zasilany bedzie z projektowanego przytacza cieplnego wysokoparametrowego
(odrebne opracowanie).

Zakres opracowania

Opracowanie zawiera¢ bedzie:

al Projekt budowlany technologiczny wymiennikowni ciepta dla potrzeb cieplnych

CO., C.T. + C.W. stanowi niniejsze opracowanie,

b/ Instrukcja ruchu i eksploatacji wymiennikowni stanowi oddzielne opracowanie,

c/ PT instalacji elektrycznych dla wymiennikowni stanowi odrebne opracowanie,

d/ PT przytacza cieplnego wysokoparametrowego stanowi odrebne opracowanie

Opis i obliczenia

Zatozenia technologiczne

Wymiennikownie  projektuje sie  zlokalizowa¢ na kondygnacji piwnicznej  budynku.
Wymiennikownia dostarcza¢ bedzie ciepto wymienne dla potrzeb CO., C.T. + C.W dla catego
budynku.
Nosnikiem ciepta jest woda goraca z miejskiej sieci ciepinej za posrednictwem
proj. przytacza z rur preizolowanych o parametrach temperaturowych;

al zimg zmienne szczytowe + 135/70 °C

b/ latem state + 70/45 °C

Bilans cieplny wymiennikowni przedstawia zatacznik nr 1.

414  Parametry czynnikow ogrzewanych instalacji odbiorcze;

al dla C.0O. szczytowe + 80/60 °C
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b/ dla C.T. szczytowe + 80/60 °C

c/dla C.W. state + 60/45 °C

Projektuje sie wezet w wykonaniu kompaktowym w uktadzie réwnolegtym firmy Danfoss L.P.M. z
wymiennikami typu JAD X 9.88.08.85.FF dla C.O., typu JAD X 6.50.08.72.FF dla C.T. oraz typu
JAD 5.36.EE dla C.W. firmy Secespol. Dobor wymiennikéw obliczono wg, programu Cairo na PC i
przedstawiono w zatgczniku nr 3.

Regulacja obiegow grzewczych po stronie wysokich parametrow z pomocg zaworow
regulacyjnych i regulatora roznicy cisnien. Wyniki doboru, parametry i tabela oporéw dobrane;
armatury regulacyjnej wg zatgcznika 4.

Regulacja obiegéw centralnego ogrzewania za pomoca tréjdrogowego zaworu mieszajacego typu
CV 316 GG dn 25 kvs 10 z sitownikiem typu MC55/230.

Uktad automatyki regulacyjnej temperatury CO, C.T. oraz C.W. ze sterowaniem posrednim. Do
sterowania réznicy cisnien parametrow wysokich projektuje sie regulator AVPQ firmy Danfoss lub
inny rownowazny zamontowany w wezle bezposrednim na powrocie.

Do pomiaru zuzycia ciepta parametrow wysokich projektuje sie licznik ciepta typ LQM-III + Sono
1500CT Q=6 m3/h RS 485 Mod Bus firmy APATOR-KFAP lub inny rwnowazny. Licznik ciepta
znajduje sie w zakresie dostawy MEC Sp. z 0.0. w Mragowie.

Zabezpieczenie ztadu CO. i C.T. projektuje sie przy pomocy indywidualnych naczyn wzbiorczych
przeponowych firmy Pneumatex lub firmy Reflex lub innych réwnowaznych. Wyniki doboru w
zatgczniku nr 5.

Przyjeto zawory bezpieczenstwa firmy Syr lub firmy Pneumatex lub inne réwnowazne. Wyniki
doboru w zatgczniku nr 6.

Czynniki grzewcze pobudzane bedg pompami firmy Wilo lub innymi réwnowaznymi o zmiennych
obrotach - programowalne, dla C.W. o zmiennych obrotach sterowane recznie. Awaryjne pompy
przewiduje sie¢ w rezerwie magazynowej Inwestora, ktérych nie przewiduje sie¢ w kosztorysie
$lepym. Wyniki doboru i parametry pomp obiegowych wg zatgcznika 6.

Ubytki wody do instalacji CO i CT uzupetniane beda z powrotu parametrow wysokich.

Woda zimna doprowadzona bedzie z powrotu wysokich parametrow.

Scieki technologiczne z wymiennikowni odprowadzone zostang do kanalizacji za posrednictwem
projektowanych wpustow Sciekowych i studzienki schtadzajacej z kregdw betonowych d = 0,8m.
Na studzience nalezy wykona¢ pokrywe z blachy ryflowanej grubo$ci 5mm. Niniejszy zakres robot
objety jest opracowaniem wod.- kan.

Wykaz urzadzen wymiennikowni przedstawiono w zataczniku nr 2.

Dane techniczne wezta cieplnego.

Zapotrzebowanie ciepta




- centralne ogrzewanie Qco = 168,50 kW
- ciepto technologiczne Qcr = 55,50 kW
- ciepta woda uzytkowa Qcwu = 60,10 kW

Q= Qco *+ Qct *+ Qcwu = 284,00 kW catkowite zapotrzebowanie ciepta przez wezet
4.2.2. Przeptyw wody sieciowej i opor hydrauliczny wezta + przytacza
al w okresie zimowym (par. 135/70°C)
Gz =284,00 x 0,86/ (z - tp) = 3,75 m¥h - przecietny przyptyw w okresie zimowym
Hz = 65,5 + 10 = 75,5 kPa opér hydrauliczny wezta + przytacza
b/ w okresie letnim. (par. 70/45°C)
Gp = (60,5) x 0,86/ (z - tp) = 2,08 m3/h - przecietny przyptyw w okresie letnim
Hp = 35,1 + 10 = 70,0 kPa opdr hydrauliczny wezta + przytacza

4.3.  Opis zaprogramowanych elementéw automatyki stacji kompaktowowej

4.3.1. Requlacja dostawy ciepta dla potrzeb C.O.

W sktad zestawu wchodza;
a) Regulator pogodowy c.0. RG 14 RS 485 i ModBus szt. 1
b) czlon nastawczy zawér regulacyjny gwintowany dla CO, typ VM2 dn=25 mm,
KVS =6,3 m3/h, PN 16, sitownik zaworu regulacyjnego typ AMV 23,230V~ szt. 1
c) czujnik temperatury zewnetrznej typ TOP Z 51-B z PT1000 (dla c.o.ic.t) szt 1
d) czujnik temperatury instalacji CO. typ TOP GN12-160-G1/2"-NA z PT1000  szt. 1
43.2. Requlacja dostawy ciepta dla potrzeb C.T.

W sktad zestawu wchodza;
a) Regulator pogodowy c.t. RG 14 RS 485 i ModBus szt. 1
b) czton nastawczy zawor regulacyjny gwintowany dla CT, typ VM2 dn=15 mm,
KVS =1,6 m3/h, PN 16, sitownik zaworu regulacyjnego typ AMV 23,230V~ szt. 1
c) czujnik temperatury zewnetrznej typ TOP Z 51-B z PT1000 (dla c.o.ict)  szt. 1
d) czujnik temperatury instalacji CT. typ TOP GN12-160-G1/2"-NA z PT1000  szt. 1
4.3.3. Regulacja dostawy ciepta dla potrzeb c.w.
a) Regulator c.w.u. RG 24 RS 485 i ModBus szt. 1
b) czlon nastawczy zawér regulacyjny gwintowany dla C.W. typ VM2 dn=20 mm,
KVS =4,0m3/h PN 16.sitownik zaworu regulacyjnego typ AMV20, 230V szt. 1
c) czujnik temperatury instalacji CW. typ TOP GN12-160-G1/2"-NA z PT1000  szt. 1

Elementy automatyki nalezy montowa¢ zgodnie z zasadami i instrukcjami DTR podanymi przez

producenta.

4.3.4. Wyposazenie elektryczne wezia.

Wszystkie elementy automatyki regulacyjnej CO., C.T. + C.W. wraz z pompami zasilone bedg z
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rozdzielni elektrycznej zamontowanej na Scianie wymiennikowni.

Sterowanie i sygnalizacja pracy pomp

Praca i postdj pomp CO., C.T. + C.W. sygnalizowane bedg $wietlnie z rozdzielni elekirycznej
Sciennej. Jest jedna pompa cyrkulacyjna pracujgca w trybie ciggtym uruchamiana recznie lub
automatycznie.

Obliczenia i dobor pozostatych elementéw wymiennikowni

Obliczenia sprawdzajgce doboru regulatora roznicy cisnienia.
Dane obliczeniowe:
Gmax=3,75m3/h
kvs = 3,75/N0,2 = 5,3 m3/h, przyjeto kvs = 12,5 m3/h,
Opory przeptywu zaworu:
pe=0,39bar przyjeto opor element regulacyjnego
hz = (3,75/10)2 + 0,2 = 0,34 bar + 0,39 bar = 0,73 bar = 73,06kPa
hl = (2,08/10)2 + 0,2 = 0,24bar + 0,39 bar = 0,63 bar = 63,32kPa
Zaprojektowano regulator typ AVPQ DN32 PN25 Kvs=12,5m3/h 0,2+1,0 bar_0,4+10 m3/h
przystosowany do montazu na powrocie.
Dane dobranego regulatora roznicy cisnieh przy zadanych parametrach obliczono za pomocg
programu obliczeniowego LPM Danfoss. Wyniki obliczen i tabela oporéw w zatgczniku nr 4.
Obliczenia sprawdzajace doboru licznika energii cieplnej parametréw wysokich.
Gz = 3,75 m3/h - przecietny przeptyw dla okresu zimowego
Zaprojektowano Istniejacy cieptomierz LQM-IIl Sono 1500CT Q=6 m3/h RS 485 Mod Bus firmy
Apatro KFAP.
Opory przeptywu uktadu pomiarowego
al zima par.135/70 °C, Gz =3,75mdh
- przetwornik = (3,75 /24,0)2 = 0,024 bar
razem = 0,024 bar = 2,44 kPa
b/ lato par.70/45 °C, Gl =2,08 m3/h
— przetwornik = (2,08/24,0)2 =0,00075 bar
razem = 0,000751bar = 0,0751 kPa
Obliczenie i dobdr urzadzen zabezpieczajgcych przed przyrostem objetosci wody

4.4.3.1. naczynie wzbiorcze przeponowe i zawdr bezpieczenstwa dla potrzeb CO.

Zgodnie z normg PN-/B-02412 wydanie 1999 r. projektuje sie naczynie wzbiorcze cisnieniowe -
przeponowe stojgce, zlokalizowane w pomieszczeniu wezta wymiennikowego.

Wyniki doboru naczynia wg zat. Nr 5. Wyniki doboru zaworu bezpieczenstwa wg zat. Nr 6

4.4.3.2. naczynie wzbiorcze przeponowe i zawdr bezpieczenstwa dla potrzeb CT.



Zgodnie z normg PN-/B-02412 wydanie 1999 r. projektuje sie naczynie wzbiorcze cisnieniowe -
przeponowe zawieszone na wsporniku na $cianie, zlokalizowane w pomieszczeniu wezta.

Wyniki doboru naczynia wg zat. Nr 5. Wyniki doboru zaworu bezpieczenstwa wg zat. Nr 6

4.4.3.3. zawor bezpieczenstwa dla potrzeb CWU

4.5.
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5.

Zgodnie z normg PN-/B-02412 wydanie 1999 r. projektuje sie zawér bezpieczenstwa.
Wyniki doboru zaworu bezpieczenstwa wg zat. Nr 6
Dobér pomp obiegowych

Dobdr pompy obiegu c.0.- PCO
al wydajnos¢ uktadu Qco = 169,07 kW

Gpeo = 1,2 x 169,07 x 0,86 / (75°C - 55°C) = 8,72m3/h
b/ wysoko$¢ podnoszenia uktadu

- opdr instalacii 30,9kPa
- op6r zaworu tréjdrogowego 4,0kPa
- op6r wymiennika 0,44kPa

Hp = 35,3 x 1,2 = 41,88 kPa = 4,27 mH20
Dla powyzszych parametréw dobrano pompe typ Stratos 50/1-9 firmy WILO lub firmy Grundfos
lub inng réwnowazna.
Dobér pompy obiequ c.t.— PT
al wydajnos¢ uktadu Qct = 55,4 kW
Gpeo = 1,2 x 55,4 x 0,86/ (75°C - 55°C) = 2,86m3/h

b/ wysokos$¢ podnoszenia uktadu

- opdr instalaciji 24 4kPa

- opér wymiennika 0,30kPa

Ho = 24,7 x 1,2 = 29,28 kPa = 2,99 mH20
Dla powyzszych parametréw dobrano pompe typ Stratos 40/1-4 firmy WILO lub firmy Grundfos
lub inng réwnowazna.

Dob6r pompy cyrkulacyjnej— PC

al wydajnos¢ uktadu Gpeo = 1,5m?3/h

b/ wysoko$¢ podnoszenia uktadu Hp = 2,45 mH20

Dla powyzszych parametréw dobrano pompe typ Stratos ECO-Z 25/1-5firmy WILO lub firmy
Grundfos lub inng réwnowazna.

Wyniki doboru pomp obiegowych centralnego ogrzewania (pompa PO), ciepta technologicznego
(pompa PT) i pompy cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej (pompa PC) przedstawione zostaty w
zatgczniku 7.

Uzupetnianie ztadu




6.

Uzupetnianie ztadu instalacji ¢.0. wodg sieciowg (powr6t wysokich parametréw) za pomocg zaworu
uzupetniania ztadu z manometrem typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t=70C PN16 firmy CALEFFI.

Pomiar ilosci wody uzupetniajacej z nadajnikiem imp. c.w.u. do wody goracej typu JS90-1,5-NK

Qn=

1,5m3/h firmy PoWogaz lub Metron lub innej rbwnowazne;j.

Opis wykonawczy wezla i instalacji stacji kompaktowej

6.2. Pomiary bezposrednie temperatury i ciSnienia

6.3.

6.4.

a)

b)

Termometry techniczne proste G1/2" L=80 DN32-50, 0 +150 C na powrocie i na zasileniu -
(parametrow wysokich) firmy KWT lub firmy KFM lub inne réwnowazne,

Termometry techniczne proste G1/2" L=125, DN65-125, 0 +100°C na powrocie i na
zasileniu - (parametrow niskich) firmy KWT lub firmy KFM lub inne rownowazne,
Termometry techniczne proste G1/2" L=80, DN32-50, 0 +100°C na powrocie i na zasileniu -
(parametrow niskich) firmy KWT lub firmy KFM lub inne rbwnowazne,

Termometry techniczne proste G1/2" L=50, DN15-25, 0 +100°C na powrocie i na zasileniu -
(parametrow niskich) firmy KWT lub firmy KFM lub inne rbwnowazne,

Manometry z kurkiem manometrycznym typu 528, firmy WIKA lub inne réwnowazne zakres
0-1,6MPa dla parametréw wysokich.

Manometry z kurkiem manometrycznym typu 528, firmy WIKA lub inne réwnowazne zakres

0-1,0MPa dla parametréw niskich.

Pomiary posrednie temperatury

Pomiary po$rednie dokonywane sg na zasileniu i na powrocie parametrdw wysokich i niskich za

posrednictwem czujnikdw licznika ciepta oraz parametréw niskich CO., C.T. + CW. za

posrednictwem czujnikdw i programatoréw firmy LUMEL.

Rurociggi

a)

b)

c)

parametry wys, 135/70 °C - z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-85/H-74219 o
potaczeniach spawanych i kotnierzowych,

parametry niskie 80/60 °C - z rur stalowych czarnych ze szwem wg, PN-85/H-74244 o
potaczeniach spawanych i kotnierzowych,

ciepta woda uzytkowa - z rur stalowych ocynkowanych i podwdjnie ocynkowanych wg. PN-
85/H-74244 atest TWT-2 o potaczeniach gwintowanych.

6.5. Armatura

a)

parametry wysokie 135/70 °C
- pierwsze zawory gtéwne w budynku kulowe-spawane PN = 4,0 MPa, tmax
150 °C
- pozostate odcinajace kulowe-kotnierzowe, odpowietrzajgce i odwadniajgce  kulowe-
gwintowane PN 2,5 MPa tmax ,150 °C



6.6.

6.7.

6.8.

- filtry kotnierzowe PN - 2,5 MPa, tmax . 150 °C.
b) parametry niskie CO. i C.W.
- zawory odcinajgce, odpowietrzenie i odwodnienie do dn100mm zawory kulowe gwintowane
PN = 2,5 MPa, tmax. = 100 °C
- zawory odcinajgce od dn100 mm zawory kulowe lub zasuwy pfaskie PN = 2,5 MPa
- armatura zwrotna kulowa PN = 2,5 MPa
Odbiory i proby ciSnienia

Instalacje - po przeprowadzeniu montazu nalezy poddac probie hydraulicznej na cisnienie;
- do 1.6 MPa elementy parametréw wysokich 135/70 °C

- do 0.5 MPa elementy parametréw niskich C.O

- do 1.0 MPa elementy parametrow C.W.

Malowanie i izolacje termiczne

Wszystkie elementy metalowe jak rurociagi, podpory, armatura, urzadzenia, zabezpieczenia itp,
nalezy oczysci¢ z rdzy i nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjna, odporng na temp.
do 150 °C - wg. instrukcji KOR-3A.

Nastepnie nalezy wykona¢ izolacje termiczng za pomocg otulin z waty szklanej lub z wetny
mineralnej pod folig aluminiowg wyrobow firm Rockwool, lub innych podobnych wyrobéw firm
zachodnich, Po wykonaniu izolacji elementy instalacji nalezy oznakowaé¢ taSmami przylepnymi w
kolorach zgodnych z PN-70/B-01270.

Prace adaptacyjne

Prace adaptacyjne pomieszczenia wymiennikowni uwzgledniono w projekcie wielobranzowym
przedmiotowego budynku. Wyposazenie we wpust, studnie spustowg i inne urzadzenia sanitarne
wg projektu instalacji wod.-kan.

Uwaga koricowa

Catos¢ robot montazowych i préb technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami
Technicznymi i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych" cze$¢ !l Instalacje Sanitarne i

Przemystowe wydanie 1980 r.

Opracowat:



