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E-0
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét

instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji: ,Remont budynku Centrum Kultury i Turystyki w Mragowie wraz
z zagospodarowaniem terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogoine, wspdine dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami, dla poszczegdlnych asortymentow robét branzy elektryczne;.

1.4. Dane ogdlne
Inwestycja zlokalizowana jest w Mragowie, obreb 5,ul. Warszawska 26, na dziatce nr ewid. 33/2.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami a takze z podanymi
ponizej:
- aprobatq techniczng - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania i zakresu robGt z wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami
wsporczymi stuzacych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych;
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
- certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong, jednostke badawczg stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla
badanego materiatu lub wyrobu
- cze$C czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)
- deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydanego przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi normami, certyfikatami, aktami prawnymi, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
- instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony
do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;
- instalacja odbiorcza - cze$¢ instalacji elektrycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzacym do
rozliczen pomiedzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;
- kabel (kabel elektryczny) — przewdd jedno — lub wielozytowy z oddzielng izolacjq kazdej zyly, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng i pancerz uzalezniony od $rodowiska, w jakim ma
by¢ utozony (ziemia, woda, kanaty podziemne, powietrze)
- klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
- tacznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy roztaczonymi
czeSciami poszczegdlnych biegunéw o wytrzymatodci elektrycznej i innych wiasciwoSciach zapewniajacych
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;
- napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej czg$¢ zostata zaprojektowana
(zbudowana);
- obcigzalnosé pradowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptyna¢ dtugotrwale w
okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu;
- obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym cze$C badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdinych obwodach sg wiaczone i pobierajg energie; rozréznia sie obcigzenie instalacji pradem lub
moca;
- obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw np. odbiorniki, aparaty elektryczne, taczniki) odpowiednio
potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii (ztacze, zrédio
awaryjne) chronionych wspdlnym zabezpieczeniem;
- obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie.
- odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatlo, energie mechaniczna;
- oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczng
jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych, utatwia wtasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu




pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub element ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza,
odbty$nika, rastra, abazuru.

- osprzet do kabli i przewodéw - zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy
ciggow réwnolegtych przewodow itp.

- osprzet elektroinstalacyjny — zestaw (zbior) elementdéw o rdznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewoddw instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych przewoddéw (np.
uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.);

- o$wietlenie podstawowe — o$wietlenie elekiryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrodta energii (zlacza), zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen
o$wietleniowych;

- potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

- prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej pracy;

- prad zwarcia — prad o warto$ci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy sie¢ w obwodzie
elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stanu zwarcia);

- przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu o
dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

- przewdd neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy stuzy¢
do przesytania energii elektrycznej;

- przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potaczenia: czesci objetych potaczeniem
wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu neutralnego Zzrédta zasilania lub
sztucznego punktu neutralnego;

- przygotowanie podioza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacig;

- specyfikacjg techniczng - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakoSci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbiordw i rozliczen.

- stopie ochrony IP_— okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia
obudowa .

- urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

- dostawca — osoba prawna lub fizyczna, u ktérej zakupiono caty lub cze$¢ sprzetu i/lub

oprogramowanie dla instalacji.

UWAGA - Jezeli caly sprzet i/lub oprogramowanie dla instalacji zakupiono w jednej instytucji, woéwczas te instytucje
nazywa si¢ dostawca systemu

- instalacja — system po zakofczonym procesie instalowania w obiekcie

- instalacje pionowe -to wigzka skretek dwdch przewodéw DY 0,5 Cu (przewody krosowe) lub kabli typu YTKSY 2
x X x 0,5 (gdzie X oznacza liczbe par), wciagnietych do rur czy tez innych piondw instalacyjnych, od przytacza
telefonicznego, np. z piwnicy lub parteru budynku na poszczegoine pietra. Na pigtrach przewody rozszywane sg na
taczéwkach, z ktérych sa rozprowadzane instalacje poziome do mieszkan w budynkach mieszkalnych lub pomieszczen
technicznych czy biurowych. Instalacje pionowe sg uktadane wzdtuz ciggdw komunikacyjnych, takich jak klatki
schodowe, windy lub inne piony instalacyjne.

- instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek), na poszczegolnych kondygnacjach do pomieszczen na
tych kondygnacjach. Instalacje te w zalezno$ci od konstrukcji budynku sg uktadane bezposrednio w konstrukgji (tynku)
lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w kablu) do poszczegdlnych pomieszczen (lokali) jest
dobierana w zalezno$ci od przeznaczenia lokalu (mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe). Miejsce
wyprowadzenia instalacji jest podobnie uzaleznione od typu lokalu.

- Instalator - osoba prawna lub fizyczna, ponoszaca odpowiedzialnos¢ za cato$é lub cze$¢ procesu instalowania

- instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci sktadowych i elementéw
systemu. Instalowanie (zaktadanie instalacji) moze by¢ wykonywane przez jednego lub wiecej instalatorow

- jednostka uznajgca — jednostka, uznana przez wtasciwy urzad lub przez inng kompetentng instytucje, jako
majaca specjalistyczne umiejetnosci niezbedne do oceny zgodnosci instalacji z niniejszg norma.

- konserwacja — Prowadzenie kontroli okresowych (przegladéw), obstugi technicznej i napraw, niezbednych do
utrzymania sprawno$ci instalacji

- konserwator — osoba prawna lub fizyczna, ponoszaca odpowiedzialno$¢ za cato$¢ lub czes¢ procesu

konserwacji

- kontrola okresowa (przeglad) — powtarzalne czynnosci, podczas ktdrych instalacja, jej funkcjonowanie i
sygnalizowanie sg recznie sprawdzane w przewidzianych wczes$niej okresach

- kwalifikowany — spetniajacy wszystkie wiasciwe panistwowe, regionalne lub lokalne wymagania, dotyczace
kompetencji

- nabywca — osoba prawna lub fizyczna, ktéra dokonuje zaptaty za instalacje.

- naprawa — niepowtarzalne prace, konieczne do wykonania w celu przywrdcenia sprawnosci instalacii




- niezalezne wyjécia zasilajace -zasilacz majacy wiecej niz jedno wyjscie zasilajace, kazde wyjscie ma swoje
whasne zabezpieczenie od zwarc i przecigzen (np. bezpieczniki). Kazde wyjScie moze mie¢ wiele zaciskow
przytaczeniowych.
- niskie napiecie wyj$ciowe - napiecie mniejsze od minimalnego napiecia wyjsciowego zasilacza.
- niskie napiecie baterii -napiecie okreslone przez producenta baterii, przy ktorym baterie uwaza sie za
roztadowana,
- maksymalne napiecie wyj$ciowe -warto$¢ maksymalna znamionowego napiecia wyjsciowego z zasilacza PS,
okreslona przez producenta w normalnych warunkach pracy.
- minimalne napiecie wyjéciowe -warto$¢ minimalna znamionowego napiecia wyjsciowego z PS okre$lona przez
producenta w normalnych warunkach pracy.
- normalne warunki pracy -warunki $rodowiskowe zgodne z okre$long klasa, wystepujace po zainstalowaniu
zasilacza zgodnie z zaleceniami producenta. Zastosowany PS, jego obcigzenie powinny zawiera¢ sig¢ w granicach
dopuszczalnych przez producenta, a zastosowana bateria nie powinna mie¢ mniej niz 80% pojemnosci.
- obstuga techniczna — powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wiacznie z czyszczeniem, zastrajaniem,
regulacjg i wymiang czesci), przeprowadzone we wczes$niej ustalonych odstepach czasu.
- odbior — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wcze$niej specyfikacii.
- odlegto$¢ rozpoznawania — odlegtos¢, jaka musi przeby¢ cztowiek w danej strefie dozorowej, aby wzrokowo
odnalez¢ miejsce pozaru
- okres gotowosci -okreslony czas, w ktorym zasilacz jest w stanie dostarczac¢ energie elektryczng do elementow
systemu alarmowego wlamania i napadu, w przypadku wystapienia uszkodzenia EPS.
- osoba kompetentna, specjalista — osoba, ktéra w odniesieniu do podejmowanych czynnosci, posiada niezbedng
wiedze, umiejetnosci i doSwiadczenie do wykonania pracy w spos6b zadawalajacy i bez narazania kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub obrazenia ciata.
- postanowienie krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjna, podajace
krajowe zalecenia lub wymagania dotyczace instalacji.
- projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace projektowe
- proba odbiorcza - proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce, ze instalacja
spetnia ustalone wcze$niej wymagania
- sie¢ potaczen wyrownawczych (BN) — zestaw potgczonych ze sobg przewodzacych elementdw konstrukcyjnych
tworzacych ,ekran elektromagnetyczny” dla systemow elektronicznych i personelu obstugujacego dla czestotliwosci od
zera (prad staty) do niskich czestotliwosci radiowych (RF). Termin ,ekran elektromagnetyczny” oznacza dowolng
konstrukcje wykorzystywang do zmiany kierunku, blokowania lub ograniczenia przenikania energii elektromagnetyczne;.
Przewaznie nie wymaga sig, aby BN byta dotgczona do ziemi, ale wszystkie BN w niniejszej normie majg potaczenie z
ziemig
- tablica synoptyczna — Graficzne odwzorowanie obiektu z aktywnymi wskaznikami, ktére odnosza sie
bezposrednio do jego rozktadu
- tetnienia -sktadowe sinusoidalne napiecia wyj$ciowego naktadajgce sie na sktadowa statq napigcia wyjsciowego
zasilacza zasilanego z sieci pradu przemiennego.
- uruchamiajacy — osoba, ktéra przeprowadza proces uruchomienia
- uruchomienie -proces, w wyniku ktérego dokonuije sie sprawdzenia, czy instalacja spetnia ustalone wczesniej
wymagania
- urzadzenie pomocnicze — urzadzenie, ktdre moze uaktywni¢ lub by¢ uaktywniane przez instalacje sygnalizacii
pozarowe;
- uszkodzenie — usterka powstata wewnatrz instalacji lub w jej zasilaniu w sposob zaktdcajacy poprawne
funkcjonowanie instalacji
- uszkodzenie baterii -niezdolnos¢ baterii do utrzymania napiecia wyjsciowego powyzej minimalnej warto$ci, w
przypadku uszkodzenia EPS.
- uszkodzenie zasilacza - Stan zasilacza powodujacy przerwy lub ograniczenie dostarczania energii elektrycznej
do systemu alarmowego wlamania i napadu lub powodujacy zmiane parametréw PS poza wymagania tej normy (np.
niskie napiecie, wysokie napiecie, odtaczenie baterii, zwarcie baterii).
- urzadzenie zasilajgce (PU) - Urzadzenie dostarczajace, a takze przemieniajace i separujace (elektrycznie)
energie elektryczng do systemu alarmowego wiamania i napadu lub jego czesci oraz do baterii akumulatoréw, jesli sg
wymagane.
- uznanie — potwierdzenie przez strone trzecia, ze instalacja spetnia wymagania
- uzytkownik — osoba fizyczna lub prawna sprawujgca nadzér nad budynkiem (lub czescig budynku), w ktérym jest
zamontowana instalacja sygnalizacji pozarowej
- wiasciwy urzad - jednostka majaca uprawnienia na podstawie prawodawstwa lokalnego, regionalnego,
krajowego lub europejskiego
- wyjscie: Wyjscie zasilacza dostarczajace energie elektryczng do systemu alarmowego wtamania i napadu.
- zabezpieczenie nadnapieciowe - zabezpieczenie zasilacza i/lub podtaczonych urzadzen przed wigkszym
napieciem niz maksymalne napiecie wyjsciowe (dotyczy to takze napigcia w obwodzie wyj$ciowym otwartym).
- zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem - zabezpieczenie, ktére umozliwia unikniecie uszkodzenia
akumulatora na skutek jego roztadowania ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego przez producenta akumulatora.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy




Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowe;.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.6.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony termin z
Inwestorem oraz umiescic¢ tablice informacyjne, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé sprawny sprzet p-poz.
Odpowiedzialny jest réwniez za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

1.6.8. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan. Inspektor moze dopuscic tylko te materiaty, ktore posiadajg;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacje okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i zwrotem poniesionych kosztow.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiadciwosci do rob6t i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t | wtadciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.




Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi poleceniami na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty
normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek wodly i
Sciekow i badan laboratoryjnych oraz robét.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.
6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc do
tego celu ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:

— odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi robét czesciowych,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze$nie
powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.




Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjq
projektowq i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacije projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbiorow robét zanikajacych i czesciowych,

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

5. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiaréw zataczonych do dokumentédw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

6. dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty)

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad w
punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robot".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ ( kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac;

— robocizne bezpo$rednig wraz towarzyszacymi kosztami

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnie ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



E-01
ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH

1.0 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét instalaci
elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji: ,Remont budynku Centrum Kultury i Turystyki w Mragowie wraz z
zagospodarowaniem terenu”.

1.2  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wyszczegdlnionych w pkt.1.1.

2.0 DANE OGOLNE
Inwestycja zlokalizowana jest w Mragowie, obreb 5,ul. Warszawska 26, na dziatce nr ewid. 33/2.

3.0 Materialy.

3.1 Rozdzielnice elektryczne.
Rozdzielnice elektryczne:
- tablice RG - typ XL3400 firmy Legrand lub innej réwnowaznej, rozdzielnica metalowa montowana na $cianie
(1995x700x230) IP43, z przedziatem kablowym i drzwiami metalowymi z zamkami,
- tablice T-P1, T-P2, T-P3,T-P4, T-P5 — typ XL3 160 firmy Legrand lub innej réwnowaznej, rozdzielnica metalowa
montowana na $cianie (760x425x230) IP43, z przedziatem kablowym i drzwiami metalowymi z zamkami,
- tablice T-WENT, TK, TSC,TPR - typ XL3 160 firmy Legrand lub innej réwnowaznej, rozdzielnica metalowa montowana
na Scianie (610x425x230) IP43, z przedziatem kablowym i drzwiami metalowymi z zamkami.
Rozdzielnice wyposazone w szyng TH-35 do mocowania aparatury modutowej oraz w maskownice i listwe PE i N. W
projektowanych rozdzielnicach bedg zabudowane roztaczniki, zabezpieczenia nadmiarowe i rdznicowo-pradowe
poszczegolnych obwoddw.
Drzwi rozdzielnic zaopatrzy¢ w zamki patentowe zamykane na klucz.
Wyposazenie rozdzielnic indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
Gtéwny wytacznik przeciwpozarowy typu ROP ze zbijalng szyba wyposazony w przycisk FT- 22-10- 2z (2 szt.).

3.2 Kable i przewody instalacyjne.
Typ przewoddéw stosowaé zgodnie z dokumentacjq projektowa. Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac
przewody izolowane do uktadania na state. Zyty przewodéw wielozytowych musza posiadac rozne barwy izolacji.
Przewody instalacyjne stosowaé¢ na napiecie znamionowe (750V).
Wszystkie przewody muszg by¢ wykonane z miedzi i oznakowane zgodnie z normami.
Zyla uziemiajgca musi by¢ oznakowana podwéjnym kolorem zielono-zéttym .
Przewod zerowy musi by¢ oznakowany kolorem jasnoniebieskim .
Charakterystyka stosowanych przewodéw:
1. Przewdd YDYZ0
- Zyly: miedziane jednodrutowe klasy 1 wg PN-HD 383 S2
- Izolacja: polwinitowa
- Powtoka: polwinitowa
- Barwy izolacji: 2-zytowy: niebieska i czarna
- 3-zytowe z zytg ochronna; zielono-Zotta, niebieska i czarna
- 4-Zylowe z Zytg ochronng; zielono-zotta, niebieska, czarmna i brazowa
- Zastosowanie: do uktadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na
tynku i pod tynkiem
- Maks. temp. pracy: 70°C
2. Przewéd (N)HXH FE180/E90
Opis ogdlny: kabel elektroenergetyczny o zytach miedzianych, o izolacji z gumy silikonowej
ceramizujacej (N) (odstepstwo od normy DIN VDE 0266), z wypetnieniem o$rodka mieszankg bezhalogenowa, o
powltoce z tworzywa bezhalogenowego(H), z zytg ochronna (J) lub bez (O).Dodatkowe oznaczenia kabla; CERAMIC
- Zastosowanie: Kable elektroenergetyczne ognioodporne, o klasie zachowanej funkcji E90, co odpowiada 90-
minutowemu zapewnieniu zasilania lub sterowania w warunkach pozaru. Przeznaczone do zasilania odbioréw w
budynkach i obiektach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych, ze wzgledu na koncentracje ludzi lub
majatku trwatego i kulturowego o duzej wartoSci (wiezowce, szpitale, centra handlowe, tunele, muzea, kina, teatry).
Kable mogg by¢ stosowane do zasilania i sterowania odbiornikéw (o$wietlenie, windy, urzadzenia przeciwpozarowe,
pompy).Zaleca sie je do stosowania wewnatrz pomieszczen w warunkach suchych i wilgotnych, a takze do zastosowan
zewnetrznych jednak nie bezposrednio w ziemi lub wodzie.
- Zyly: druty miedziane jednodrutowe klasy 1 (RE) lub wielodrutowe klasy 2 (RM)niezageszczone wg DIN VDE 0295
Izolacja: w wersji CERAMIC: guma silikonowa ceramizujgca
- Wypetnienie: specjalna mieszanka bezhalogenowa
- Powtoka: specjalne tworzywo bezhalogenowe koloru pomaraficzowego
- Napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
- Najwieksza dopuszczalna diugotrwata temp. 2yt podczas pracy 85 C dla wersji CERAMIC,




- Temperatura pracy: -25°C do +85°C (70°C)
- Najnizsza dopuszczalna temperatura kabla przy uktadaniu: -10°C
- Maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +250°C
- Minimalny promien zginania: 15 x $rednica zewnetrzna kabla
3. Przewod YKXS
- Zyty:miedziane wg PN-HD 383 S2:2003, ksztatt zyt okreslaja litery:

zyly klasy 1: okragte jednodrutowe (RE)

zyly klasy 2: okragte wielodrutowe (RM), okragte zageszczane (RMC), sektorowe (SM)
- Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS)
- Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowanej (w)
- Powtoka: polwinitowa (Y) lub polietylenowa (X)
- Barwy izolacji: 1- zytowe: wg uzgodnien,

- zytowe: zielono-z6tta, czarna, niebieska i bragzowa lub czarna, niebieska, brazowa, czarna
- Zastosowanie: do przesytu energii elektrycznej, mogg by¢ uktadane w ziemi, w pomieszczeniach i na powietrzu
- Uktadanie kabli: najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania: -5°C
Najmniejszy dopuszczalny promieni zginania kabli przy uktadaniu jest rowny 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
- Warunki pracy: Najwigksza dopuszczalna temperatura zyt roboczych wynosi 90°C
Najwieksza dopuszczalna temperatura przy zwarciu wynosi 250°C.
4.Przewdd YLY
- Zyly: miedziane wielodrutowe klasy 1 wg PN-HD 383 S2:2003
- Izolacja: polwinitowa
- Powloka: polwinitowa
- Barwy:
1-Zzylowe: zielono-zotta, niebieska, czarna, brazowa, czerwona, biafa, szara lub inne po
uzgodnieniu stron
2-Zytowe: niebieska, czama
3-zylowe: niebieska, czara i brazowa lub zielono-Zofta, niebieska i czarna
4-zytowe: niebieska, czarna, brazowa i czama lub brazowa, lub zielono-zotta, niebieska, czarna i brazowa
pow. 4-zylowe: niebieska, czama, brazowa i kazda nastepna Zyla czarna lub brazowa, lub zielono-zotta, niebieska, czama,
brazowa i kazda nastepna czarna lub brazowa
- Zastosowanie: do ukfadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, szczegolnie na konstrukcjach stalowych,
korpusach maszyn itp.
- Maks. temp. pracy: 70°C
3.3  Koryta i rurki instalacyjne

Korytka kablowe ocynkowane o szeroko$ciach podanych w dokumentacji projektowej z pokrywami,
Rurki typu Peschla montowana w tynku i na tynku:
- samo gasnaca, nie rozprzestrzeniajaca plomienia
- zaprojektowana w oparciu o normy: europejska PN-EN 50086-2-2 i migdzynarodowa |EC 614-2
- odpornos$¢ na zgniatanie: 750 N
- odporno$¢ na udary: 2J
- temperatura pracy: minimalna: -5°C, maksymalna; +60°C
- np. rurka gietka firmy Polam-Suwatki ICA 3321

3.4  Gniazda wtyczkowe
e Gniazdo podwdjne wtykowe:
- gniazdo podwojne dwubiegunowe z uziemieniem 2 x 2P + Z |P2
- prad znamionowy 10/16A
- napiecie znamionowe 250V
- materiat: plastik w kolorze biatym
e Gniazdo wtyczkowe szczelne
- gniazdo pojedyncze dwubiegunowe z uziemieniem 2P + Z P44
- prad znamionowy 10/16A
- napiecie znamionowe 250V
- materiat: plastik w kolorze biatym
- dodatkowo z klapka transparentng w kolorze zielonym

3.5 Laczniki i przetaczniki
*  tacznik klawiszowy jednobiegunowy
- montaz podtynkowy
- prad znamionowy 10A
- napiecie znamionowe 250V
- materiat: plastik
- materiat: plastik w kolorze biatym
*  tacznik klawiszowy podwéjny
- montaz podtynkowy
- prad znamionowy 10A
- napiecie znamionowe 250V
- materiat: plastik
- materiat: plastik w kolorze biatym



*  tacznik klawiszowy schodowy
- montaz podtynkowy
- stopien szczelno$ci IP20
- prad znamionowy 10A
- napiecie znamionowe 250V
- materiat: plastik
- materiat: plastik w kolorze biatym

3.6  Oprawy oswietleniowe
»  tec-mar 2030/3 AMBRA FL T8 2x18W lub inna rownowazna
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelnosci IP40
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na Swietldwki T8
- wymiary 615x310x95mm
e tec-mar 2030/1 AMBRA FL T8 2x36W lub inna réwnowazna
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelno$ci IP20
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na $wietlowki T8
- wymiary 1225x310x95mm
e tec-mar 2030/3 AMBRA FL T8 2x36W lub inna réwnowazna
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelnosci IP40
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na $wietlowki T8
- wymiary 1225x310x95mm
» tec-mar 2030/1 AMBRA FL T8 4x18W lub inna rownowazna
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelno$ci IP20
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na Swietldwki T8
- wymiary 630x615x95mm
e tec-mar 2030/3 AMBRA FL T8 4x18W lub inna réwnowazna
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelno$ci P40
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na Swietldwki T8
- wymiary 630x615x95mm
o 3F Filippi Petra Opal 380 CD LD HF 2x26W, lub inna réwnowazna
- oprawa hasufitowa
- stopien szczelno$ci IP61
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa do $wietléwek kompaktowych
- statecznik elekromagnetyczny (niskostratny) 230V/50Hz
- wymiary @380x115mm
«  3F Filippi Dodeca300 CT HF 2MG 2x32W, lub inna réwnowazna
- oprawa do wbudowania w sufit podwieszany
- stopien szczelno$ci IP20
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa do Swietldwek kompaktowych
- statecznik elekromagnetyczny (niskostratny) 230V/50Hz
- wymiary @320x100mm
e 3F Filippi Beta i3F 76 AMPIO 2x36W, lub inna réwnowazna,
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelno$ci IP65
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na $wietlowki T5
- wymiary 1265x235x105mm
e 3F Filippi Linda 2x18W, lub inna réwnowazna,
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelnosci IP65
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na $wietlowki T8
- wymiary 660x160x100mm
e 3F Filippi Linda 1x36W, lub inna réwnowazna,
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelnosci IP65



- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na $wietlowki T8
- wymiary 1270x160x100mm
e 3F Filippi Linda 2x36W, lub inna réwnowazna,
- oprawa nasufitowa
- stopien szczelnosci IP65
- oprawa z wbudowanym statecznikiem elektronicznym
- oprawa na Swietlowki T5
- wymiary 1270x160x100mm
e oprawa ewakuacyjna LED Cristal 65 Linergy lub inna réwnowazna
- CR24N30+CR KT, SEG, DLR
- stopien szczelno$ci IP65
- moc 24W
- czas tadowania baterii — 24h
»  oprawa o$wietleniowa ELIT CUB-ico (pob6r mocy 100W) lub inna rbwnowazna
- oprawa nascienna,
-stopien szczelnosci 1P40,
- oprawa na zaréwke halogenowa,
- mozliwos¢ regulacji strumienia $wiatta,
- obudowa wykonana z aluminium,
- mozliwo$¢ malowania w kolorze z palety RAR
»  oSwietlenie przeszkodowe ELITe (pobér pradu do 8,5mA/m) lub inna réwnowazna
- System o$wietleniowa przeszkodowego wykorzystujace zjawisko elektroluminescencji.
- Ze wzgledu na swoje niewielkie wymiary oraz mozliwo$¢ mocowania w réznego rodzaju profilach aluminiowych,
doskonale spetnia role o$wietlenia przeszkodowego.
- obudowa wykonana z aluminium,
-rodzaj $wiatta; przewdd fluorescencyjny.
e oprawa systemowa ELIT lub inna réwnowazna
System Swietlowkowy, korzystajacy z nowoczesnych Swietldwek T5, pozwalajacy na uzyskanie ciggtego $wiatta. System
do mocowania nasciennego/ nasufitowego/ zwieszanego/ do sufitu podwieszanego. Uszczelki gwarantujace szczelno$é
na poziomie IP40/IP54.
System zasilany z napiecia sieciowego. Obudowa wykonana z aluminium, jako przystona zrédta Swiatta zostata
zastosowana ptyta rozpraszajgca z poliweglanu.
System do zastosowan wewngtrznych i zewnetrznych umoZliwia na tworzenie réznego rodzaju wariantow
o$wietleniowych.
Oswietlenie zewnetrzne
- Oprawa systemowa ELIT Z1
System oswietlenia architektonicznego z mozliwoscig regulacji strumienia Swietinego w jednej ptaszczyznie, specjalna
optyka rozpraszajaca oraz mozliwo$¢ malowania w kolorze RAL (po wczesniejszym ustaleniu).
- stopien szczelno$ci IP65,
- obudowa wykonana z aluminium,
- przystona wykonana ze szkta hartowanego.
- Oprawa systemowa ELIT ZA o mocy 528W
- oprawa architektoniczna z optykg drogowa oraz wysiegnikiem (mocowanym na szczycie stupa), montowany na stupie
6m, kolor: antracyt, IP65,
- nadwietlacze symetryczne z mocowaniem regulowanym, mozliwos¢ kierowania strumienia opraw w dwdch
ptaszczyznach +/-180 stopni, kolor: antracyt, IP65,
- Naswietlacz szeroko strumieniowy z mocowaniem do stupa oraz ostong anty ol$nieniowa, montowany na stupie 6m,
kolor: antracyt, IP65
stopien szczelnosci IP65,
- obudowa wykonana z aluminium,
- przystona wykonana ze szkfa hartowanego.
- Oprawa systemowa ELIT ZB o mocy 264W
- oprawa architektoniczna z optykg drogowa oraz wysiegnikiem (mocowanym na szczycie stupa), montowany na stupie
6m, kolor: antracyt, IP65,
- naswietlacz asymetryczny z mocowaniem do stupa oraz ostong typu wall-washer, montowany na stupie 6m, kolor:
antracyt, IP65
- stopien szczelnosci IP65,
- obudowa wykonana z aluminium,
- przystona wykonana ze szkfa hartowanego.
- Oprawa systemowa ELIT ZC o mocy 88W
- oprawa architektoniczna z optykg drogowa, oraz wysiegnikiem (mocowanym na szczycie stupa), montowany na stupie
6m, kolor: antracyt, IP65,

3.7 Wyposazenie sceny
3.7.1 Reflektory i naswietlacze
- Reflektor profilowy typu Philips Selecon SPX 15-35 lub inny réwnowazny
Reflektor profilowy zbudowany z odlewéw aluminiowych o bardzo dobrych wiasciwo$ciach odprowadzania ciepta z



regulowang optyka w zakresie 15°-35°. Komplet z markowg zaréwka 800W (Philips,Osram, GE). Wyposazony w system
automatycznego roztgczania zasilania zaréwki w przypadku otwarcia jej obudowy. Komplet z czterema przestonami
kadrujacymi, ramka na filtr, przestona iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze R
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

- Reflektor profilowy typu Philips Selecon SPX 25-50 lub inny réwnowazny
Reflektor profilowy zbudowany z odlewéw aluminiowych o bardzo dobrych wiasciwo$ciach odprowadzania ciepta z
regulowang optyka w zakresie 25°-50°. Komplet z markowg zaréwka 800W (Philips,Osram, GE). Wyposazony w system
automatycznego roztgczania zasilania zaréwki w przypadku otwarcia jej obudowy. Komplet z czterema przestonami
kadrujacymi, ramka na filtr, przestona iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze R
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

- Reflektor typu PAR MCM ETC lub inny rownowazny
Reflektor z kompletem soczewek wymiennych i z obudowa w kolorze czarnym. Komplet z markowa zaréwkg 575W HPL
(PHILIPS. OSRAM lub GE) o zywotnosci 400h, ramka na filtr, linka zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze R
50mm. i wtyczkg uniwersalng schuko.

- Reflektor PC typu SPOTLIGHT VARIO 25 lub inny rdwnowazny
Reflektor PC zbudowany w cato$ci z profili aluminiowych z optyka 4° - 66°, wyposazony w system roztgczania zasilania
przy otwarciu obudowy, z mozliwoscig, stosowania zardwek o mocy 2000W i 2500W. Komplet z markowg Zaréwkq
2000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3200°K, obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na
filtr, linka zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze R 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

- Reflektor PC typu SPOTLIGHT VARIO 12 lub inny réwnowazny
Reflektor PC zbudowany w cato$ci z profili aluminiowych z optyka 4° - 63°, wyposazony w system roztgczania zasilania
przy otwarciu obudowy, z mozliwoscig, stosowania zardwek o mocy 1000W i 1200W. Komplet z markowg Zaréwka
1000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowej 3050°K, obrotowymi skrzydetkami czterolistnymi, ramka na
filtr, linka zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze R 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

- Reflektor profilowy typu SPOTLIGHT FIGURA ZOOM 25 lub inny réwnowazny
Reflektor profilowy zbudowany w catosci z profili aluminiowych. Wyposazony w system automatycznego roztaczania
napiecia przy otwartej obudowie, z regulowang optyka w zakresie 9° - 25°, z mozliwo$cig zamontowania zaréwek o
mocach 2000W lub 2500W. Komplet z markowa, zaréwkg 2000W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o temperaturze barwowe;
3200°K, czterema przestonami kadrujacymi, ramka na filtr, przestong iris, uchwytem gobo, linkg zabezpieczajaca,
hakiem do zawieszania na rurze R 50mm. i wtyczka uniwersalng schuko.

- Naswietlacz asymetryczny wykonany w technologii LED typu SGM RIBALTA lub inny réwnowazny
Naswietlacz asymetryczny wyposazony w 90 LED LUXEON, w tym: 30 LED niebieskich o mocy 1W, 30 LED zielonych o
mocy 3W i 30 LED czerwonych o mocy 1W kazdy. Z mozliwoscig ptynnej regulacji barwy w zakresie RGB i plynnej
regulacji temperatury barwowej. Minimalna zywotno$¢ diod LED - ca' 100 tysiecy godzin. Wyposazony w optyke
asymetryczng 10° x 90°, z mozliwoscig tatwej wymiany optyki na wersje symetryczne 8° lub 30°. Urzadzenie o
wymiarach max 35 x 100 x 25 cm. i wadze maksymalnej 17 Kg. Naswietlacz sterowany standardowym sygnatem DMX
512, z mozliwoscig aktualizacji oprogramowania ztaczem DMX. Posiadajacy zintegrowany zasilacz i panel kontrolny.
Urzadzenie pozwalajace na tatwa regulacje kata nachylenia w zakresie Panorama(+/- 45°) i Tilt (+ 15°, - 75°).
Naswietlacz spetniajacy norme odporno$ci na warunki atmosferyczne IP 65. Komplet z hakami do zawieszania na rurze
R 50mm., linka zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng schuko

- Naswietlacz LED RGB Typu DTS DELTA 10 RGBW ZOOM lub inny réwnowazny
Naswietlacz LED RGB posiada 240 diod LED 1W P4 (czerwone, zielone, niebieskie, biate, sterowany sygnatem DMX, z
mozliwoscig zdalnie sterowanego ruchu w 2 osiach, z regulowanym plynnie katem rozsytu w zakresie od 15° do 40° i
plynng regulacja CTO w zakresie 2800-6500°K . Komplet z hakami do zawieszania na rurze R 50mm., linkg
zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng schuko.

- Reflektor prowadzacy typu SPOTLIGHT VEDETTE lub inny réwnowazny
Reflektor prowadzacy w kompaktowej obudowie nie przekraczajacej 0,75 m. ditugo$ci, wykonanej na bazie profili
aluminiowych z optykg 14°-25°. Wyposazony w liniowy iris, zestaw czterech ostrzy kadrujacych, black-out, uktad
liniowego $ciemniania w zakresie od 0 do 100%, markowa Zzaréwke wytadowczg 1200W (PHILIPS. OSRAM lub GE), z
uktadem szybkiego zaptonu Zzaréwki "hot restrike" magazynek 6 filtréw dychroicznych. Komplet z wtyczkg uniwersalng
schuko oraz statywem.

- Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma gtowa VARI LITE VL 3500Q SPOT lub inna réwnowazna
Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma gtowa z zaréwka wytadowczg o mocy 1200W (PHILIPS. OSRAM lub GE).
Wyposazona w elektroniczny uktad zaptonowy, system uzyskiwania koloru CYM, dodatkowa tarcze bezpo$redniego
dostepu do 6 barw, system ptynnej korekcji temperatury barwowej CTO, zdalnie sterowany zoom w zakresie 10°-60°,
zdalnie sterowang ostro$¢, dwie tarcze gobo, jedng z 5 gobosami ogrotowymi, drugg z 6 gobo statymi, efekt
stroboskopowy, ukfad wewnetrznych obrotowych ostrzy kadrujacych. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w
zakresie 540° i TILT w zakresie 270°. Urzadzenie wyposazono w specjalny system chiodzenia, dzigki czemu glosnosé
pracy mierzona w odlegtoéci 1 m. nie przekracza 40 dB. Waga 43 Kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze R
50mm. linka zabezpieczajacq i wtyczka uniwersalng typu schuko

- Oprawa o$wietleniowa typu ruchoma gtowa VARI LITE VLX lub inna réownowazna
Oprawa os$wietleniowa typu ruchoma gtowa sterowana sygnatem DMX 512 - 23 kanaty. Oparta na technologii LED. Z
mieszaniem koloréw przed jedna, wspoing soczewkg koncowg urzadzenia, wyposazona w 7 chipow RGBW o facznej
mocy 840W i jasnoSci na poziomie 14.000 Lumendw (na $wietle biatym), system uzyskiwania koloru RGBW, zdalnie
sterowany zoom w zakresie 22°-60°. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ obrotu w osi PAN w zakresie 540° i TILT w
zakresie 270°. Urzadzenie wyposazono w specjalny system chtodzenia, dzieki czemu jest wyjatkowo cicha. Waga 28 Kg.
Komplet z hakami do zawieszania na rurze R 50mm. linka zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng typu schuko

- Lampa stroboskopowa typu SGM FLASHER 1.5 lub inna réwnowazna



Lampa stroboskopowa wyposazona w palnik xenonowy o mocy 1.5 KW. Sterowany sygnatem DMX, z liniowg regulacjg
czestotliwosci btyskéw w zakresie 0 do 50 Hz, z mozliwoscig uzyskania Swiatta ciagtego. Posiada mozliwo$¢ liniowego
$ciemniania i rozjaéniania w zakresie od 0 do 100%. Komplet z hakiem do zawieszania na rurze R 50mm, linka
zabezpieczajacq i wtyczkg uniwersalna schuko

- Naswietlacz symetryczny typu SPOTLIGHT RIBALTINA lub inny réwnowazny
Naswietlacz symetryczny przystosowany do pracy z zardwkami liniowymi typu R7S odtugosci 189 mm. i mocach w
zakresie od 200 do 1000W. Komplet z Zardwka o mocy 1000W, ramka do foliowych filtréw barwnych, hakiem do
zawieszania na rurze R 50mm., linkg zabezpieczajaca i wtyczka uniwersalng schuko.

3.7.2 Urzadzenia oswietlenia technologicznego inne i akcesoria

- Wytwornica mgtly typy HAZEBASE PRO, o mocy 1500W lub inna rownowazna
Wytwornica mgty pozwalajaca na ptynna, zdalng regulacje iloSci wytwarzanego dymu jak i wydajnosci wbudowanego
wentylatora. Sterowana sygnatem cyfrowym DMX. Zabudowana w przenosny case 19'. Czas potrzebny na osiggniecie
gotowosci pracy - ok 60 sekund. Komplet z 5 litrami dedykowanego ptynu.

- Wytwornica dymu typy HAZEBASE CLASSIC lub inna réownowazna
Wytwornica dymu o mocy 1300W, Pozwalajaca na plynna, zdalng regulacje ilosci wytwarzanego dymu. Sterowana
sygnatem cyfrowym DMX. Zabudowana w przeno$ny case 19' AMPTOWN. Czas potrzebny na osiggniecie gotowosci
pracy - ok 60 sekund. Komplet z 5 litrami dedykowanego ptynu.

- Przenosny statyw o$wietleniowy
Przeno$ny statyw o$wietleniowy z regulacjg wysokosci w zakresie od 167 do 370 cm. Regulacja ptynna przy pomocy
korby. Statyw wyposazony w belke nosng do montazu reflektoréw o dtugosci 230 cm z 6 gniazdami do zamontowania
reflektorow. Wyposazony w 6 gniazd energetycznych unischuko 16A i jedno gniazdo przytaczeniowe wielopinowe
socapex. Komplet uzupetnia przewdd wielopinowy o diugo$ci 15 metréw zakoriczony po obu stronach ztgczami socapex
i gniazdo zenskie socapex do zamontowania w kasecie.

3.7.3 Sterowanie i regulacja

- Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy z dwoma monitorami SVGA 17" typu STRAND LIGHT
PALETTE VL 3000 lub inny réwnowazny
Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy z twardym dyskiem o pojemnosci min 80 GB. Parametry: obstuga 3000
kanatéw DMX, z czytelnym 2-pietrowym uktadem pulpitu, procesor dwurdzeniowy Dual Core, wybor koloru filtréw przez
przenoszenie barwy z probnika na ekranie monitora (Color Picker), 2000 scen w jednym spektaklu, kazda zmiana moze
mie¢ do 26 czesci, 2 playback-i odtwarzajgce zmiany z zaprogramowanym czasem, 12 suwakéw zmieniaczy z dostepem
bezposrednim, 48 suwakdw submaster z pamiecig 10 stron nastaw (lacznie 480 scen), 4 enkodery dla aparatéw
efektowych, trackpad — pole dotykowe obstugi potozenia X i Y aparatéw inteligentnych, przyciski obstugi bezposredniej
innych parametréw aparatéw inteligentnych, 2 Sciemniacze gtéwne i 2 przyciski blackout, 100 klawiszy bezposredniego
dostepu do funkgji, 4 wyjScia DMX512, 2 wyj$cia video (do monitorow), zintegrowana klawiatura alfanumeryczna, ztgcza
USB, zlacze Shownet, wbudowana bogata biblioteka aparatéw efektowych, dostepny program OFF-LINE editor na
komputer PC. Komplet z systemem zdalnego sterowania.

- Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy z dwoma monitorami SVGA 17" typu STRAND LIGHT
PALETTE VL 1500 lub inny rownowazny
Komputerowy pulpit nastawczo - sterowniczy z twardym dyskiem o pojemnosci min 80 GB. Parametry: obstuga 1500
kanatow DMX, z czytelnym 2-pietrowym uktadem pulpitu, procesor dwurdzeniowy Dual Core, wybor koloru filtréw przez
przenoszenie barwy z probnika na ekranie monitora (Color Picker), 2000 scen w jednym spektaklu, kazda zmiana moze
mie¢ do 26 czesci, 2 playback-i odtwarzajgce zmiany z zaprogramowanym czasem, 12 suwakéw zmieniaczy z dostepem
bezposrednim, 48 suwakéw submaster z pamigcig 10 stron nastaw (tacznie 480 scen), 4 enkodery dla aparatow
efektowych, trackpad — pole dotykowe obstugi potozenia X i Y aparatéw inteligentnych, przyciski obstugi bezpo$redniej
innych parametréw aparatéw inteligentnych, 2 Sciemniacze gtéwne i 2 przyciski blackout, 4 wyjscia DMX512, 2 wyjscia
video (do monitoréw), zintegrowana klawiatura alfanumeryczna, zlacza USB, ztacze Shownet, wbudowana bogata
biblioteka aparatéw efektowych, dostepny program OFF-LINE editor na komputer PC. Komplet z systemem zdalnego
sterowania.

- Strand Lighting Back up Rack 3000 lub inny réwnowazny

- Dystrybutor - wzmacniacz sygnatu DMX typu DTS CH6 lub inny réwnowazny
Dystrybutor wyposazony w 1 wejscie x 6 wyjs¢, izolowanych optycznie sygnatu DMX. Przystosowany do montazu w
systemie rack 19" wyposazony w gniazda XLR 5 pin.

- Komplet do transmisji bezprzewodowej sygnatu DMX 512 typu DTS ANTENNA lub inny réwnowazny
Zestaw sktada sie z jednego nadajnika i czterech odbiornikéw. System wykorzystuje 83 pasma przesytu.

- Zespot cyfrowych blokow rozdzielczo-nastawczych typu STATE AUTOMATION lub inny réwnowazny
Szafa typu rack, przystosowana do montazu zunifikowanych podwdjnych blokéw mocy przy uzyciu szybkoztacz
nozycowych. Obudowa wyposazona w uniwersalny interface do komunikacji i zmainy parametrow poszczegdlnych
blokéw. Szafa przystosowana do montazu 48 podwéjnych blokéw. Wyposazona w ztgcza DMX 512 na XLR 3 i 5 pin
infout, ztacze ethernet RJ i ztacze ethernet $wiattowodowe. Interface zapewnia peing, kontrole nad poszczegdlnymi
blokami i petng diagnostyke poszczegolnych obwodéw z sygnalizacjg uszkodzenia zardwki wigcznie. Dzigki systemowi
komunikacji zwrotnej RDM pozwala na zdalne zmiany nastawéw i wySwietlanie komunikatéw na monitorze operatora
Swiatet. Zestaw wyposazony w 24 podwojne regulatory mocy 3 kW na kanat o szybko$ci 400us i 12 podwdjnych
wiacznikow obwoddw nieregulowanych 16A kazdy. Wszystkie moduly wyposazone sg w indywidualne bezpieczniki
automatyczne dla kazdego obwodu. Szafa wyposazona w 12 podwdjnych zaslepek slotéw pozwalajacych na rozbudowe
systemu o dodatkowe 24 kanaty obwodéw regulowanych, lub nieregulowanych

- Zespot cyfrowych blokow rozdzielczo-nastawczych typu STATE AUTOMATION lub inny réwnowazny
Szafa typu rack, przystosowana do montazu zunifikowanych podwdjnych blokéw mocy przy uzyciu szybkoztacz
nozycowych. Obudowa wyposazona w uniwersalny interface do komunikacji i zmainy parametréw poszczegdlnych



blokéw. Szafa przystosowana do montazu 18 podwéjnych blokéw. Wyposazona w ztacza DMX 512 na XLR 3 i 5 pin
infout, ztacze ethernet RJ i ztacze ethernet $wiattowodowe. Interface zapewnia peing, kontrole nad poszczegdlnymi
blokami i petng diagnostyke poszczegolnych obwodéw z sygnalizacjg uszkodzenia zaréwki wigcznie. Dzigki systemowi
komunikacji zwrotnej RDM pozwala na zdalne zmiany nastawéw i wySwietlanie komunikatéw na monitorze operatora
Swiatet. Zestaw wyposazony w 18 podwdjnych regulatoréw mocy 3 kW na kanat o szybkosci 400us Wszystkie moduty
wyposazone sg w indywidualne bezpieczniki automatyczne dla kazdego obwodu.

- Zespot cyfrowych blokéw rozdzielczo-nastawczych typu STATE AUTOMATION lub inny rownowazny
Szafa typu rack, przystosowana do montazu zunifikowanych podwojnych blokéw mocy przy uzyciu szybkoztgcz
nozycowych. Obudowa wyposazona w uniwersalny interface do komunikacji i zmainy parametrow poszczegdinych
blokéw. Szafa przystosowana do montazu 6 podwéjnych blokéw. Wyposazona w ztgcza DMX 512 na XLR 3 i 5 pin
infout, ztacze ethernet RJ i ztacze ethernet $wiattowodowe. Interface zapewnia peing, kontrole nad poszczegdlnymi
blokami i petng diagnostyke poszczegdlnych obwoddw z sygnalizacjg uszkodzenia zardwki wigcznie. Dzieki systemowi
komunikacji zwrotnej RDM pozwala na zdalne zmiany nastawdw i wySwietlanie komunikatdw na monitorze operatora
Swiatet. Zestaw wyposazony w 6 podwojnych regulatoréw mocy 3 kW na kanat o szybkosci 400us Wszystkie moduty
wyposazone sg w indywidualne bezpieczniki automatyczne dla kazdego obwodu

- WALL RACK prod. Strand Lighting lub inny réwnowazny
Cyfrowy blok rozdzielczo-sterowniczy sceny DMX / 24 x 2,5 kW. Chtodzony konwekcyjnie - bez wentylatorw.
Dostosowany do zawieszania na $cianie, wyposazony w procesor umozliwiajacy programowanie i korekty wszystkich
funkcji z poziomu urzadzenia. Wszystkie instalacje wprowadzane do bloku od dotu.

3.7.4 System nagto$nienia sali
Proponowane w koncepcji urzadzenia elektroakustyczne zapewnig bardzo dobrg czytelno$¢ i czysto$¢ dzwieku dla
przekazéw muzycznych, z poziomem dzwieku na widowni nie mniejszym niz 100 dB, wartoSci maksymalnej 120 dB
i nierdwnomiernosci nagto$nienia mniejszej niz 6 dB. Zakres czestotliwosci: 20 Hz do 20 kHz.
Odstuch monitorowy dla wykonawcow:

Z uwagi na obecno$¢ wielu gtosnych zrédet dzwieku na scenie, nieodzowne jest zastosowanie scenicznych
urzadzen odstuchowych.
W warunkach dzwiekowych sceny, zasieg akustyczny monitordw jest ograniczony do okoto 2 m. Z tego wzgledu, do
realizacji przedsiewzie¢ muzycznych nieodzowne bedzie ustawienie kilku, 4 - 6 monitorow na scenie. Usytuowanie
mikrofonéw, jak i monitoréw bedzie ulega¢ zmianom. Z tego powodu przewidziano instalacje przytaczy dla monitoréw i
mikrofonéw w przestrzeni sceny.
Architektura systemu nagtosnienia
W sktad systemu nagtosnienia wchodzi¢ beda;
1 - podwieszane aktywne zestawy gto$nikowe systemu frontalnego nagtosnienia widowni;
2 - monitory odstuchowe dla wykonawcéw na scenie;
3 - mikrofony przewodowe i bezprzewodowe;
4 - zrddta sygnatéw liniowych (odtwarzacz ptyt CD, odtwarzacz/rejestrator MD, rejestrator CD);
5 - frontowa konsoleta mikserska;
6 - urzadzenia peryferyjne: korektory barwy, procesory efektowe, procesory dynamiczne, procesory antywzbudzeniowe.
Przyjeto, ze transmisja i komutacja sygnatow mikrofonowych realizowana bedzie
wysokiej jakosci wieloparowymi przewodami mikrofonowymi. Sygnaty mikrofonowe doprowadzone beda do konsolety
frontowej umieszczonej w jednym z dwoch planowanych miejsc i zakoficzone zostang nasciennymi lub podtogowymi
tablicami przytaczeniowymi.
Technologia nagtos$nienia frontalnego widowni:

W sktad systemu nagto$nienia frontalnego widowni wchodzi¢ bedg 2 zestawy gtodnikowe ztozone z wysokie;
klasy aktywnych kolumn gto$nikowych serii VerTec produkowanych przez firme JBL Professional.
Zestawy te bedg mocowane do wspornika na konstrukcji zelbetowej portalu sceny, po lewej i prawej stronie otworu
scenicznego. Kazdy zestaw zawiera¢ bedzie 9 segmentéw gtoSnikowy szerokopasmowe systemu liniowego oraz trzy
kolumny subniskotonowe dedykowane do tego zestawu.
Masa jednego zestawu, podwieszonego przy pomocy fabrycznej ramy, wynosi okoto 300 kg.
Sygnaly mikrofonowe pochodzi¢ bedq z mikrofonéw przewodowych ibezprzewodowych. Obrébka sygnatéw
mikrofonowych i tworzenie wyjsciowego miksu bedzie realizowana za pomocg cyfrowej konsolety mikserskiej.
System monitoréw estradowych:
Przewiduje si¢ stosowanie pasywnych monitoréw scenicznych, ustawianych stosownie do potrzeb koncertow lub
spektakli na proscenium i w gtebi sceny.
System mikrofondw bezprzewodowych:
System mikrofonéw bezprzewodowych umozliwi realizacje nagto$nienia wokali przy pomocy miniaturowych mikrofonéw
nagtownych lub mikrofondw do reki. Mikrofony do reki bedg uzywane wymiennie z mikrofonami nagtownymi. Odbiorniki
beda zamontowane w stojaku 19”. Zewnetrzne anteny odbiorcze zostang zamontowane na pomoscie technicznym nad
scena.
System mikrofondw przewodowych:
Na scenie przewidziano tabliczki nascienne do przytaczania mikrofondw przewodowych. Potaczenia kablowe
zrealizowane bedq za pomoca przewodow wieloparowych.

Zestawienie urzadzen systemu nagtosnienia:



Producent Symbol Opis llodé
JBL VT 4883 linowy element superniskotonowy 6
JBL VT 4886 linowy element petnopasmowy 18
JBL VT 4886-AF rama nosna systemu VerTec Compact 2
JBL PRX 512 M monitor odstuchowy, podiogowy, aklywny 8

Crown I-Tech 12000 HD zdalnie sterowane wzmacniacze mocy z DSP 6

Soundcraft Vi1 cyfrowy stdt mikserski 1

Soundcraft Vi Stage Box zespot wejsc/wyjs¢ minimum 32 wloty, karta MADI, Cat7 1

Soundcraft MADI karta we/wy CAT 7 MADI 64 do Vi 1 1

Tascam CD01U odiwarzacz CD i plikéw MP 3 2
Tascam SS-R1 rejestrator cyfrowy 1
AKG DSR 700 cyfrowy odbiornik bezprzewodowy 4
AKG DHT 700/D5 cyfrowy nadajnik doreczny 4
AKG DPT 700 cyfrowy nadajnik ,bodypack’ 4
AKG PS 4000 W spliter antenowy 1
AKG PSU 4000 zasilacz systemu 2
AKG RA 4000 B/W aklywna antena bezkierunkowa 2
AKG VM-4 monifor osobisty 4
AKG SPC 4 rozdzielacz sygnatu nadawczego 1
AKG RA 4000 W pasywna antena dookolna 1
AKG MK PS montazowy przewod antenowy 10
AKG HUB 4000 Q hub sieciowy dla urzadzen AKG 1
Countryman WCE6TD miniatury, naglowny mikrofon kardioidalny 4
Countryman E6CABLE zapasowy kabel do mikrofonu naglownego 4
Shure Beta 52 mikrofon do stopy 2
Shure SM 58 mikrofon wokalowy 6
Shure SM 57 mikrofon instrumentalny 6
Shure Beta 58 mikrofon wokalowy 4
Shure KSM 137 mikrofon ,overhead” 3
AKG C 451 mikrofon do hihat 2
Sennheiser E 604 mikrofon do toméw 8
AudioTechnica AT Pro 35 mikrofon do instrumentow detych 4
AKG C414B-XL Il mikrofon do fortepianu 2
Shure KSM 44 mikrofon shotgun 4
Shure 503 BG mikrofon dynamiczny do TALK BACK 1
Shure G12-CN gesia szyja do 503 BG z wiykiem 3 pin 1
BSS AR 133 aktywny izolator galwaniczny 8
AKG C 547 BL graniczny mikrofon pojemno$ciowy, potkardioida 3
DELL Latitude seria D komputer przeno$ny, notebook, obudowa z metali lekkich 1
LG 22LCD monitor LCD, 22 cale 1
3COM 2126G switch do racka 19, 24 porty, 1 Ghz 4
AKG K271 MKklI stuchawki kontrolne 2
JBL LSR6325P monifor kontrolny realizatora 2
Soundcraft RT 2071 podstawa stolow mikserskich 1
Dynawid 3200 SM statyw mikrofonowy 35
Dynawid 2500 SK statyw glosnikowy 2
Chainmaster BGV-D8 Plus elekiryczna weiggarka 1,25 t podwaéjny hamulec, faricuch 2
Chainmaster BGV-C1 sterownik wciggarek 1
Dostawca SOFT oprogramowanie systemu 1
Dostawca START uruchomienie i zestrojenie systemu 1
Dostawca TRENING szkolenie obstugi 1

3.8 Puszki i odgatezniki instalacyjne
Puszki instalacyjne p/t z tworzywa — koricowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy 80mm. Odgatezniki instalacyjne
w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 - 6 mm2, 400 V (do instalacji szczelnych).

3.9 Instalacja odgromowa
- uziom pionowy nalezy wykona¢ z drutu DFeZn o8
- uziom poziomy z bednarki gFeZn 30x4mm



- Ztacza kontrolne instalacji piorunochronnej w obudowach izolacyjnych p/t z PCW

4.0 Sprzet

Nalezy stosowac sprzet nie powodujacy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikéw i jako$¢ wykonywanych robot
zardwno w miejscu robét , jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i posiadac $wiadectwa dopuszczenia
do uzytkowania, jesli takowe sg wymagane przepisami. Maszyny i sprzet, w tym narzedzia reczne, o napedzie
elektrycznym muszag by¢ poddane wymaganym przegladom technicznym, a urzadzenia o napedzie elektrycznym
dodatkowo badane w zakresie skutecznosci ochron przeciwpozarowych i przeciwporazeniowych.

5.0 Transport.
Nalezy stosowaé takie $rodki transportu, ktére nie wptyng, niekorzystnie na jako$¢ transportowanych materiatw i
wykonywanych rob6t. Stosowane $rodki winny by¢ zgodne z dokumentacja, i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca na biezaco bedzie usuwat na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych i
dojazdowych do budowy, spowodowane jego pojazdami.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych materiatdw i elementoéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na Srodkach transportu.
6.0  Wykonanie robét.

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane instalacie elekiryczne wnetrzowe oraz o$wietlenie terenu oraz

uzgodnione z Uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w istniejacych sieciach elektroenergetycznych w zwigzku z
projektowana budowa.

6.2 Prace przygotowawcze
Wykonawca przed przystapieniem do robét zasadniczych zrealizuje nastepujace prace przygotowawcze: dostarczenie
na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna
miejsca wykonywania robot.

6.3  Roboty instalacyjno - montazowe
Wszystkie trasy WLZ-6w i przewodéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej oraz miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych
nalezy doktadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajac szczegoélna uwage na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi
instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla przysztych konserwaciji i remontéw. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw
nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z Uzytkownikiem tych urzadzern.

6.4 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

6.5 Kucie bruzd
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub
wiecej rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5
mm.
Rury zaleca sig uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi fukami.
Rury w podtodze mogag by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrdwnawczej podtogi.

6.6  Ukladanie rurek instalacyjnych
Rurki instalacyjne nalezy montowac w $cianie pod tynkiem lub na tynku.
Promien giecia rur elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy rury.
Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej
sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggdw rur nalezy stosowa¢ kompensacije
wydtuzenia cieplnego.

6.7 Weciaganie przewodow
Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Weigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.



6.8  Ukfadanie przewodow

6.8.1 Postanowienia ogélne
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny by¢ zamocowane do
podtoza (Scian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty.
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca kotkéw rozporowych lub
klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomocg dtawic (dtawikow). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

6.8.2 Przewody wtynkowe
Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych pfaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacj.
Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno byé gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocy
klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikoéw na przewodzie.

6.8.3 Przewody w korytkach
Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:
- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (korytka) mocowanie to
wykonuje si¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach tych nalezy
uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okre$lonych w projekcie, rodzaju przewoddw
kabelkowych i kabli.

6.8.4 Przewody instalaciji w wykonaniu szczelnym
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za
pomoca dawic (dtawikow). Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu (kabla). Po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowac sie metalowe
podktadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic).
Powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, sprzetu,
aparatu lub odbiornika.

6.9 Montaz rozdzielnicy
Montaz rozdzielnicy nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta wraz z rozdzielnica.
Rozdzielnica dostarczana na miejsce montazu powinna mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.
Przed przystapieniem do wyposazania rozdzielnicy przykrecanej, nalezy mocowac jg w sposéb trwaty. Niezbedne
przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw dochodzacych do rozdzielni zaleca sie montowaé przed montazem
rozdzielnicy.
Po zamocowaniu osprzetu w rozdzielnicy nalezy:
- dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;
- zatozy¢ zdjete w czasie montazu ostony (nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegélnych oston);
- w rozdzielnicy dostarczanej na miejsce montazu w zestawach transportowych, po jej ustawieniu, nalezy wykona¢
potaczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

6.10 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgce mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych nalezy podiaczyé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewod neutralny do prawego bieguna.
W sanitariatach (lazienkach) nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu i osprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych przed uszkodzeniami mechanicznymi w
zamknigtych wnekach. Zaleca sie, aby odlegto$¢ urzadzen rozdzielczych od podtogi wynosita co najmniej 1,4 m. Jednak
w uzasadnionych przypadkach mozna je instalowac nizej, lecz co najmniej 0,25 m od podtogi.

6.11 Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy mocowa¢ przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie
- przykrecenie do metalowej konstrukcji dachu.
Podane wyZzej mocowanie powinno wytrzymag:




- dla opraw o masie 10 kg site 500 N,

- dla opraw o masie wiekszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadfowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy $wiecznikowych.

Dopuszcza sie podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

6.12 Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaC uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kofce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane. Zaleca sie stosowanie tulejek.

6.13 Przylaczanie odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw na lezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.
Podejscia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach z tworzyw typu Peschla, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg speiaé
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego
odbiornika zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. PodejScia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkdw technologicznych i rodzaju wykonania instalacii
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach i stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp. zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja,.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je dla odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie
ulegajacym zadnym przesunieciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunieC i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywa¢ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacii.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

6.14 Polaczenia wyrdwnawcze
Potaczenia i przytaczenia przewodu nalezy wykonac jako state; przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno
by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenie przewodu ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac¢ przez
spawanie.
Przewody z tadmy stalowej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o diugosci co najmniej 10
cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koricdwkach tasmy. Potaczenia $rubowe nalezy
wykonywa¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonych przed korozja.
Potaczenia Srubowe nalezy wykonywaé w taki sposdéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i zabezpieczy¢ podkladka sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem.
Powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyScic i pokry¢é wazeling bezkwasowa.
Potaczenia za pomoca ztaczki taSmowej do rur wymagajq oczyszczenia miejsca przytaczenia do metalicznego potysku,
posmarowania wazeling bezkwasowa, owiniecia taSma otowiang i zamontowania objemki przytaczeniowe.
Potaczenie Srubowe ztaczki Srubowej do rur musi spetnia wymagania potaczenia Srubowego.
Szyna miejscowych potaczen wyrdwnawczych powinna mie¢ wymiary poprzeczne nie mniejsze niz najwigkszy przekrdj
przytaczonych do niej przewoddw, by¢ chroniona od korozji i uszkodzen mechanicznych. W celu potaczenia przewodéw
miejscowa szyna potaczen wyréwnawczych powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zaciski srubowe. Szyne nalezy
umiesci¢ w takim miejscu, aby potaczenia mozliwie byty krétkie, a dostep do szyny nie byt utrudniony.

6.15 Instalacja okablowania strukturalnego
1 .Charakterystyka pojedynczego stanowiska PEL
Skfad jednego punktu PEL:
- gniazdo nieekranowane 45x45 2xRJ-KM8 kat.6 firmy KRONE lub innej réwnowaznej.
- 3x gniazdo wtyczkowe komputerowe z blokada 2P+Z (czerwone) z kluczem
2. Okablowanie szkieletowe




W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
TrueNet 4-parowych F/UTP kat.6 (250 MHz), w powtoce zewnetrznej wykonanej z materiatéw LSOH. Konstrukcja kabla
musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wiokien szklanych ktére dodatkowo muszg zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.
Wiokna swiattowodowe zostang zakoriczone w technologii spawania ztagczami SC.
Do potaczen telefonicznych wewnatrz budynku nalezy uzy¢ istniejacego kabla wieloparowego telefonicznego.
3. Okablowanie poziome
W budynku przewidziano zainstalowanie 55 Przytaczeniowych Punktéw Logicznych sktadajacych sie z gniazd
nieekranowanych 45x45 2xRJ-KM8 kat.6
Wszystkie parametry powinny spetniaé wymagania stawiane kablom kategorii 6 przez norme ISO/IEC 11801 : 2002.
Okablowanie ma by¢ prowadzone z wykorzystaniem koryt instalacyjnych, oraz w tynku — z GPD do gniazd abonenckich
tak jak pokazano na rzutach poszczegdlnych kondygnacii.
4, Gniazda przytaczeniowe
Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych, muszg spemia¢ wymagania norm EN 50173, ISO/IEC 11801,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2 dla kategorii 6. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu skreconych par kabla, moduty RJ45
KM8 musza by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia
par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktory wprowadzana jest do prowadnicy.
Takie rozwigzania znaczaco poprawia parametry transmisyjne ztacza, minimalizujgc przestuchy miedzyparowe. Nalezy
zastosowa¢ moduty montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac
sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty
LSA-PLUS. Zacisniecie prowadnicy z zytami musi odbywac sie przez nafoZenie jednolitej kapsutki na ztacze RJ45.
Ztacza IDC muszg byé wykonane w technice kontaktéw LSA-PLUS utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi
montowanej zyly. Ztagcza LSA-PLUS muszg by¢ wykonane z posrebrzanego mosigdzu. Piny zlacza RJ45 muszg byé
wykonane z poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej czeSci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa
producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchdéw
przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej plytki drukowanej PCB, w
ktorej zamontowane sg piny ztgcza RJ45 oraz kontakty LSA-PLUS 45°. Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej,
kazdego modutu RJ45 w procesie produkcji byt strojony za pomocg promienia laserowego tzw. "laser trimmer”, w celu
zapewnienia optymalnych parametréw transmisyjnych ztacza. Modut musi zapewni¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla
skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...24AWG. Nalezy zapewni¢ ztacza, w ktorych skretka
jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztaczalnych mechanicznie wktadek,
wprowadzajacych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Ztacze musi by¢ wyposazone w niezalezng
metalowg opaske stuzacq do zaci$nigcia metalowej kapsutki ekranujacej na ekranie kabla skretkowego W celu montazu
zZtaczy w réznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztacza RJ45 muszg posiada¢ standard mechanicznego
montazu typu keystone”. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych.
5. Kable krosowe
Nalezy zastosowal kable krosowe ekranowane, kat. 6, ze $wietlng identyfikacjq potaczen. Kable krosowe i
przytaczeniowe muszg byé kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji LSOH z kabla typu linka.
Szeroko$¢ wiyku kabla krosowego powinna wynosié¢ nie wiecej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dtugosci
ostong wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe
powinny by¢ fatwo identyfikowalne za pomocg sygnalizatora $wietlnego. W tym celu wraz z kablem miedzianym kat.6
muszg by¢ zintegrowane plastykowe witdkna Swiattowodowe. Za pomocg specjalnego o$wietlacza tatwo mozemy
odnalez¢ drugi koniec kabla krosowego (podswietlajac jeden wityk RJ45 zapala nam sie wityk na drugim koncu kabla),
bez konieczno$ci wypinania kabla z portéw RJ45. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedtug normy
ISO/IEC 11801. Jakos¢ produktu ma zosta¢ potwierdzona unikalnym raportem, ktory jest przechowywany w bazie
danych u producenta. Kable krosowe muszg mie¢ mozliwo$¢ oznaczenia za pomocg kolorowych klipséw, naktadanych
na wtyki RJ45, w celu unikniecia pomytek przy potaczeniu i utatwienia zarzadzania poszczegdlnymi ustugami. W celu
zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kolorowe klipsy muszg réwniez zapewniaC blokade noska
zwalniajacego wtyk RJ45. Nalezy dostarczy¢ kable o dtugosciach: 1,2m; 2,1m.
6. Szafy dystrybucyjne
Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C lub innej réwnowaznej 19" o ponizszych
parametrach:

e GPD1: Szafa wolnostojaca, 42U, 800/800/1980(szer./gt./wys.), nosno$¢ 400kg, kolor RAL 9005, drzwi

szklane z metalowg ramg zamykane na klucz, ostony boczne i tylnia petne.
W komplecie z szafg zostang dostarczone takie elementy jak: za$lepki otworéw wprowadzania kabli, przepust
szczotkowy do zainstalowania w otworze kablowym, stopki, zestaw $rub montazowych.
Szczegbtowa, lokalizacie punktéw dystrybucyjnych nalezy skoordynowaé z projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z
Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia.
Montaz punktéw dystrybucyjnych okablowania strukturalnego skoordynowa¢ z wykonawstwem instalaciji elektrycznych w
celu zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania.
Wyposazenie gtéwnego punktu dystrybucyjnego:
Listwa zasilajaca 8x230V z wytgcznikiem
Panel wentylacyjny
Pétke na urzadzenia aktywne
Panele porzadkujace 19"/1U
Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych
Panele rozdzielcze kat.6 19"/1U-24*RJ-KM8 STP 568A/B
Panel $wiattowodwe 19"/1U plastikowe ze ztaczami LC duplex
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> Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U 25xRJ45 PCB UTP
7. Panele rozdzielcze RJ45
Nalezy zastosowaC panele rozdzielcze 19” kat. 6 o wysoko$ci 1U oraz pojemno$ci 32 portow, zorganizowanych w
sposéb modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela ztaczami RJ45 keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie
zapewni pefng skalowalno$¢ systemu. W tylnej cze$ci panela musi znajdowaé sig demontowana, metalowa prowadnica
kabla, dajaca mozliwo$¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel muszg zawieraC ztacza RJ45
tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych. Panel rozdzielczy musi posiadaé ostony na $ruby montazowe za
pomocg, ktdrych mocowany jest do stelaza szafy, ostony muszg posiada¢ logo producenta systemu okablowania
strukturalnego. Aby zapewni¢ przejrzysto$¢ taczy zakoriczonych na panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych
porty RJ45; muszg one by¢ zrealizowane w postaci papierowych paskéw, umozliwiajacych dowolny nadruk,
przytwierdzanych przezroczysta, plastikowg ostong zabezpieczajgcq nadruk. Producent okablowania fgcznie z panelem
rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6, materiat umozliwiajacy montaz
kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat 6 STP, oraz instrukcje obstug. W celu zapewnienia
odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel rozdzielczy musi by¢ zapakowany w
bezpieczng folie babelkowa oraz kartonowe opakowanie.
8. Panele rozdzielcze Swiattowodowe
Kable $wiattowodowe nalezy terminowa¢ w $wiattowodowych panelach krosowych, wysuwanych o wysokosci 1U, z
gniazdami przepustowymi SC duplex. Nalezy zainstalowa¢ panele przystosowane do zakoriczenia maksymalnie 48
widkien. Panele $wiattowodowe muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, z wyttoczonymi w podstawie elementami
do zgromadzenia zapasu wiokien Swiatfowodowych. Opisana konstrukcja nie wymaga zastosowania kaset na spawy
Swiattowodowe, a jedynie uchwytdw przytwierdzajacych ostony spawéw bezposrednio do konstrukcji panela. Zitgcza
Swiattowodowe SC Duplex muszg mie¢ konstrukcje FrontClip. Konstrukcja taka zapewnia montaz ztgczy w plycie
czotowej panela bez uzycia dodatkowych srub montazowych lub wkretow. Ponadto konstrukcja FrontClip umozliwia
demontaz i serwisowanie ztacza bez otwierania szuflady panela, a jedynie przez zwolnienie mechanizmu FrontClip. W
celu wykonania tej czynno$ci nie s wymagane zadne narzedzia.
9. Unikanie zaktdcen - Zalecenia instalacyjne
Kable UTP powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy zachowa¢ zalecang przez normy minimalng
odlegtos¢ miedzy nimi gdy sq uktadane pod tynkiem i uktada¢ w korytkach kablowych z przegrodami.
Kable UTP powinny znajdowac sie przynajmniej w odlegto$ci 20 cm od jarzenidwek, gdy sg one uziemione lub 40 cm,
gdy nie sg.
Zaleca si¢ utrzymanie minimalnej odlegto$ci 1 m od urzadzen zasilanych z sieci
elektrycznej emitujgcych silne zaktdcenia elektromagnetyczne np. zasilacze impulsowe oraz od urzadzer emitujgcych
fale radiowe, takich jak np. anteny nadawcze.
Minimalna odlegto$¢ od linii elektrycznej dla kabla UTP wynosi 127mm dla linii przesytajacych energie elektryczng o
mocy do 5kVA.
Minimalny promien zgiecia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.
Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedna osobe z sita nie wigksza niz 10 kG .
Kabli nie nalezy zalamywa¢ podczas odwijania z begbna ani nie mogg by¢ deptane przez pracownikéw podczas prac
instalacyjnych.
Kable biegnace obok siebie mozna ze sobg zwigzac tylko opaskami rzepowymi o szer. min 20 mm, Nie nalezy uzywaé
poliamidowych opasek instalacyjnych.
Od strony szafy nalezy pozostawi¢ co najmniej 3 m kabla, od strony gniazdek — 30-50cm.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ testy i pomiary statyczne i dynamiczne w pasmie 150 MHz dla kat.6
10.  Urzadzenia aktywne
W GPD przewidziano wydajne przetaczniki EE 1074 44 portowy 10/100/1000BASE-T + 4 Porty Gigabitowe Combo
(RJ45/SFP) na zasilenie punktdw logicznych wychodzacych z gtéwnego punktu dystrybucyjnego.
Cechy produktu EE 1074
Porty fizyczne:
. 44 porty RJ-45 10/100/1000Base-T
. 4 porty Combo G (RJ-45/SFP)
. 1 port konsoli RJ-45
. 1 ztacze zapasowego zrodta zasilania
Wydajno$¢:
. Pamie¢ Flash: 16 MB
. Pamig¢ SDRAM: 64 MB
. Mozliwo$ przetaczania: 96 Gbps
. Wskaznik przesytu: 71,5 Mpps
. Rozmiar tablicy adreséw MAC: 8 000
. Rozmiar bufora pakietéw: 0,75 MB
Wiasciwo$ci warstwy 2:
. Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
. Flow Control: IEEE 802.3x & Back-Pressure
Spanning Tree Protocol:
. Protokét Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)
. Ochrona katalogu gtéwnego STP Filtrowanie BPDU
. Przekierowanie BPDU
. Protokét Rapid Spanning Tree |IEEE 802.1D (RSTP)




. Protokdt Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)

Sieci VLAN:

. Obstuguje 256 sieci VLAN IEEE 802.1Q, sieci VLAN oparte na portach, GVRP
. Sieci VLAN IEEE 802.1v, prywatna sie¢ VLAN (PVLAN), QinQ Agregacja faczy:
. Magistrala statyczna, protokét Link Aggregation Control IEEE 802.3ad

. Grupy magistrali: 32, facza magistrali: 2~8

. IGMP Snooping v1/v2/v3
. IGMP Querier, filtrowanie IGMP, dtawienie IGMP, proxy wyjscia IGMP, natychmiastowe wyjscie IGMP

. Klient DHCP

. DHCP snooping

. Opcja DHCP 82

. Obstuguje MVR

. Obsuguje mirroring portéw, RSPAN

. Obstuguje ramki jumbo - maks. do 9 KB

Wiasciwosci QoS:

. Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu
. Sposob kolejkowania: WRR, SPQ

. Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p ,CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu
. TCP/UDP, ACL

. Kontrola przepustowosci: ograniczanie przepustowos$ci w punkcie wyjscia/ wejscia: 1 Mbps
Zabezpieczenia:

. IEEE 802.1x: kontrola dostepu w oparciu o port

. Zabezpieczenie portow

. Zabezpieczenie portéw z karencjq adreséw Mac

. Ochrona Zrédta IP

. Klient RADIUS (AAA; uwierzytelnianie, ewidencja, autoryzacja) TACACS+/ TACACS+ 3.0(*)
. ACL L2/L3/L4, SSH 2.0, SSL

Zarzadzanie:

. Zarzadzanie przetacznikiem:

. CLI poprzez port konsoli lub Telnet

. Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3

. Oprogramowanie i konfiguracja:

. Obrazy podwojnego oprogramowania

. Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez TFTP /HTTP/Xmodem

. Wiele plikéw konfiguracyjnych

. Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)

. Obstuguje BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP Obstuguje SNTP
. Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy

Bezpieczenstwo:

. CSA/NRTL (UL1950, CSA 22.2.950)

. TUV/GS (EN60950) CB

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:

. Oznaczenie CE FCC, klasa A VCCI, klasa A

Parametry dotyczace $rodowiska pracy:

. Temperatura: IEC 68-2-14, 0°C do 50°C (typowa eksploatacja)

. -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)

. Wilgotno$¢: 5% do 95% (bez kondensacii)

. Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6

. Wstrzasy: IEC 68-2-29

. Upadki: IEC 68-2-32

Gwarancja

Ograniczona wieczysta gwarancja (max 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu).

7.0  Kontrola, badanie jakosci wyrobdw i rob6t budowlanych.

Kontrole, badanie jakos$ci wyrobéw oraz robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami
wiasciwymi dla danego rodzaju wyrobdw i rob6t budowlanych oraz uwagami zawartymi w niniejszej specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét budowlanych oraz zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich robét musi bezwzglednie odpowiada¢ wiasciwym
dla nich przepisom BHP.

7.1 Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobéw i rob6t budowlanych:
- celem kontroli robét jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robét;



- Kierownik Budowy ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan i pomiardw na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacii;

- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pismie wyniki kontroli, badan w formie protokotu do
akceptacji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

7.2 Instalacje elektryczne
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole, badania i
pomiary:

« pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami pofaczonymi z przewodem neutralnym i uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

 pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikow itp. mierzona induktorem
500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

« prawidtowosci potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

¢ umocowania przewodow ochronnych,

* rodzaju i wymiaréw poprzecznych przewoddéw ochronnych oraz jako$¢ wykonanych pofaczen i
przytaczen,

 prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego przewoddw ochronnych oraz ich potaczen i
przytaczen,

* oznakowania barwnego przewoddw ochronnych,

* prawidtowo$ci umocowania urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczenia z instalacja,

¢ pomiar impedanciji petli zwarciowe;j.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarowych.
7.3 Instalacja okablowania strukturalnego
1. Proby dotyczg badar i pomiarow. Wyniki prob stwierdzone protokolarnie powinny by¢
przedstawione komisji odbioru robét.
2. Préby stanu przerw i zwar¢ pomiedzy zytami kazdego odcinka linii kablowej oraz instalacji wnetrzowej nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku:
-przewodow w instalacji wnetrzowej — dla wszystkich zyt,
-kabli w instalacji wnetrzowej — dla 5% zyt,
-kabli w sieci zewnetrznej — dla 2% zyt.
Proba powinna by¢ wykonana dla co najmniej 1 pary zyt. Proby nalezy wykonaé pradem statym, np. za pomoca baterii z
Zardwka,
3. Pomiar rezystancii izolacji zyty nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyty potaczonej z ziemia;
-dla wszystkich zyt ciggu wykonanego przewodami w instalacji wnetrzowej,
-dla 2% zyt kazdego kabla w instalacji wnetrzowe;j,
-dla 1% zyt kazdego kabla w sieci zewnetrznej.
Pomiar powinien by¢ wykonany induktorowym miernikiem izolacji o napieciu 100—500 V, dla co najmniej 1 pary Zyt.
4. Pomiar rezystancji petli toru abonenckiego nalezy wykona¢ dla najdtuzszych odcinkéw w liczbie 10% ogdlnej liczby
torow.
5. Wartosci wymaganych rezystanciji sg okreslone:
-dla aparatéw telefonicznych przytaczonych do sieci miejscowej w branzowej normie BN-76/8985-17,
-dla aparatow przytaczonych do tacznic telefonicznych sieci zaktadowych w instrukcji fabrycznej danej centrali lub w
projekcie.
6. Pomiar odstepu od zaktdcen dla przestuchu zblizonego i zdalnego nalezy wykonywaé
w dwucztonowych uktadach sieci dla 2% taczy na trasie od centrali zaktadowej do szafek
kablowych. Wielko$ci odstepow od zaktocen miedzy torem rozgtaszania przewodowego i
torem telefonicznym nie powinny by¢ mniejsze niz:
-74 dB (8,5 Np) — gdy tor telefoniczny zaktdca,
-58 dB (6,5 Np) — gdy tor telefoniczny jest zaktocany,
-61 dB (7,0 Np) — w pozostatych przypadkach.
7. Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia:
-na zlgczu kontrolnym w pomieszczeniu tacznicy lub w przypadku tacznicy o matej pojemnosci na przewodzie
uziomowym odtgczonym od zacisku tacznicy — pomierzona rezystancja nie powinna przekracza¢ warto$ci okre$lonej w
instrukcji fabrycznej dla danej tacznicy lub w projekcie, rezystancja ta nie powinna by¢ w kazdym razie wieksza
niz15 W,
-na przewodzie uziemiajacym odtgczonym od zaciskow odgromnikow,
-w przypadku przytacza linii telefonicznej napowietrznej pomierzona rezystancja nie powinna przekraczac¢ wartosci 10 W,



-w przypadku wystepowania szkodliwych oddziatywan wysokich potencjatéw stacji i linii elektroenergetycznych 110 kV i
wyzszych napie¢ na kable sieci telekomunikacyjnych nalezy zbadaé, czy rezystancja uziemienia urzadzen centrali i
powtok kabli w komorze kablowej spetnia wymagania projektu zabezpieczen sieci kablowe;j.

8. W instalacji zasilajacej pradu przemiennego nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony przed porazeniem
wedtug zasad obowigzujacych w instalacjach elektroenergetycznych

9. W instalacji zasilajgcej pradu statego nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy buforowej prostownika z baterig
akumulatorow. Wynik préby mozna uzna¢ za zadowalajgcy, jesli na zaciskach baterii utrzymuje sie napiecie
odpowiadajace napieciu na kazdym ogniwie:

-w akumulatorach kwasowych — 2,2 V + 1%,

-w akumulatorach zasadowych — (1,40 -1,45 V) £ 1%.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ prébe pracy bateryjnej przez spowodowanie zaniku napiecia w sieci zasilajacej pradu
przemiennego, a nastepnie probe tadowania przez spowodowanie powrotu napiecia.

10. Nalezy wykona¢ pomiary spadkéw napieC w czasie pracy bateryjnej od zaciskéw baterii do szyn rozdzielczych
najdalszych stojakéw centrali telefonicznej. Pomierzone spadki napie¢ nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
-0,8 V w przypadku napiecia znamionowego 24 V (w tym 0,3 V w tablicy rozdzielczej),

-1,5 V w przypadku napie¢ znamionowych 48, 50 i 60 V (w tym 0,5 V w tablicy rozdzielczej),

-4,0 V w przypadku napie¢ znamionowych 220-230 V (w tym 1 V w tablicy rozdzielczej).

8.0 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Obmiar robét okresla faktyczny zakres robdét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq
techniczng, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot
budowlanych.
Jednostkg obmiaru robodt jest:

1 [m]dla ruriobwodéw;

2 [szt] dla rozdzielnicy i aparatury rozdzielczej;

3 [szt] dla osprzetu i opraw o$wietleniowych;

4 [szt] dla szyny miejscowych potaczen wyréwnawczych;
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9.0 Odbior robdt budowlanych.

9.1 Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie,
w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy
sporzadzi¢ protokdt, ktérego wynik nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, podajac rowniez ocene jakosSci robét.
Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja;
- wykonanie przytacza energetycznego
- wykonanie przyfacza teletechnicznego
- utozenie rur instalacyjnych,
- utozenie przewoddw podtynkowych,
- podtaczenia instalacji potaczen wyréwnawczych.

9.2 Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazywaé inwestorowi
poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.
W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel przysztego
uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wynik odbioru
czesciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Odbiorowi czeSciowemu podlegaja;
- obwody elektryczne

9.3  Odbiér koncowy
Odbidr koricowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrzeganiu ogdlnych
zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania i odbioru robét budowlanych.
Odbior koricowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie
obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien byé poprzedzony odbiorami czeSciowymi robot
budowlanych.
Przed przystapieniem do odbioru koricowego Kierownik Budowy jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru, a w
szczegolnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych
préb montazowych, dziennika budowy, aktualng dokumentacje podwykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje
eksploatacji urzadzen;
- umozliwienie komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami;
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen;



- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb montazowych, sprawdzajac
przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetia warunki zasad prawidtowej eksploatacii i
moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi€ istniejace wady lub usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru,
Inwestora i przez osoby biorgce udziat w czynno$ciach odbioru. Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

- instalacje elektryczne i teletechniczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz
wykonania zalecen.

10.0 Normy i dokumenty zwigzane
Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:

PN-IEC 60364-5-523 Sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 Kryteria doboru przewoddw w instalacjach

PN-IEC 60364-4-41 Dobér przekroju ze wzgledu na skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowe;.
PN-IEC 60364 [18] Dobér przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$ci pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-88/B-01039  Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacie elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-54:1999  Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60050-826:2000/Apl:2000  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogéine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Automatyczne urzadzenia przetaczajace.
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybdr  pozioméw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Wybdr poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych



PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdine. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-EN 50173:1999 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173:2000 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna -Instalacja okablowania Cze$¢ 1: Specyfikacjai  zapewnienie jakosci.
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowaniei  wykonawstwo  instalacii
wewnafrz budynkéw. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Laczniki zwioczne (TDS)

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej.

PN-EN 50310-2:2002 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-EN 60669-2-3:2002 - taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.

PN-EN 60950 - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej.

PN-EN 61663 - Ochrona odgromowa — Linie telekomunikacyjne

Norma , TIA/EIA Telecommunications Building Wiring Standards".

Norma ISO/IEC 11801.

Norma CENELEC EN 50173.

Projekt normy PN 50173.

Przepisy dotyczace konstrukcji urzadzen elektrycznych.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami lokalnych jednostek administracyjnych.

,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” — Instalacje elektryczne - wydanie aktualne.

OPRACOWAL
Tomasz Baranowski



